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Navrhovani elektrickych instalaci a rozvodii oo

Podle CSN 33 2000-1 Elektrické instalace budov:

Elektricka zarizeni musi byt navrzena tak, aby byla zajisténa jejich
bezpecna a spravna funkce pri uziti k tomu ucelu, ke kterému jsou
urcena.

» Musi byt zajisténa ochrana osob, hospodarskych
zvifat a majetku v pfipadé ohrozeni k nemuz by mohlo
dojit pri obvyklém uzivani.

» Musi byt vyrobena, montovana a provozovana

s pfihlédnutim k provoznimu napéti tak, aby nebyla pfri
obvyklém pouzivani zdrojem urazu, pozaru nebo
vybuchu.



Dale vyhlaska v § 194 stanovi ... °2

Kazdé elektrické zarizeni musi umoznovat:

» spolehlive pfipojit ke zdroji

» provedeni prislusnych ochrannych opatreni

Vsechny casti elektrického zarizeni ...

» musi byt mechanicky pevné

» nesmeji ovlivhovat nepriznive jina zarizeni

» nesmi za obvyklych podminek dojit k nebezpecnému ohrati vodicu

» musi byt mozno podle potreby vypnout



Navrhovani o0

Materialy musi mit takove vlastnosti, jaké pozadujeme od
hotového vyrobku.

Musi vyhovet:

» provoznim podminkam, pro ktere je elektrické zarizeni navrzeno
(vykon, zpusob provozu...)

» prostredi, pro které jsou urCeny

» pozadavkum z hlediska pusobeni na okoli

» zarizeni musi byt vybaveno provozni dokumentaci, ktera musi byt
uchovavana po celou dobu provozu zafizeni



Provozni dokumentace sestava z ... °

> pravodni dokumentace - soubor dokumentt
obsahujicich navod vyrobce pro montaz, manipulaci,
opravy, udrzbu

> provozni dokumentace - soubor dokumentu
obsahujicich pruvodni dokumentaci, zaznamy o revizich a
kontrolach

> mistnim provoznim bezpecnostnim predpis - predpis
zamestnavatele upravujici zejmena pracovni technologicke
postupy pro pouzivani zarizeni
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Dal$i pozadavky oo

Zarizeni musi byt vhodné navrzeno ...

> pro jmenovité napeti instalace

» S ohledem na jeho proudovou zatizitelnost v normalnim
provozu

> kmitocCet - v pripadé, ze ma kmitoCet vliv na zafizeni
> odolnost proti napét’'ovym razim
> pristupnost - provoz, prohlidka, udrzba a pfistup k spojum

» oznacovani - pokud se neda vyloucit zaména, jsou nutne
stitky - identifikaCni prostredky



Ochrana pred skodlivym vzajemnym pusobenim 555:
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Zarizeni, ktera nemaji zadni kryt a pokud neni podklad
nekovovy a nehoflavy, se nesmi montovat primo na stenu,
pokud nesplnuji nasledujici pozadavky:

» |e zabraneno prenosu napeti na povrch stény

» Je zabezpecCena pozarni ochrana mezi zafizenim a
hoflavym podkladem (sténou)

Jinak se musi proveést dalsi opatreni:
» kovovy podklad pripojit k ochrannému vodicCi PE

» horlavy podklad oddelit vhodnou vilozenou vrstvou
izolaCniho materialu (nehoflavého)



Bezpeénostni pozadavky pro ochranné vodice -4+

Musi byt vzdy oznacCen podle
CSN 33 0165

barevnou kombinaci
zelena/zluta

po celé délce vodiCe (GNYE).

Holé vodiCe musi byt takto barevné oznaceny po celé délce vodice
v kazdé sekci nebo v kazdeé poloze.

Je-li pouzito lepici pasky, musi byt pouzity pouze dvoubarevne
pasKky.

Tuto kombinace barev lze pouzit pouze pro ochranny vodicC, nesmi
se preznacovat na jiné barvy a ochranny vodiC nesmi byt z jinych
barev preznacen.



Bezpeénostni pozadavky pro ochranné vodice | soo®
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OznaCeni musi byt vZzdy na pevne neodnimatelnée casti v blizkosti
mista pripojeni ochranneho vodice. Toto oznacCeni musi byt trvanlive
a v provozu nesmazatelne.

Je nepripustne, aby oznacCeni vnejsiho mista pripojeni
bylo provedeno pouze barvou, obtisky, samolepicimi
stitky apod.. Misto ochranného vodiCe musi byt
oznaceno nasledujici znackou ochranného uzemneni:

Na svorkovnici s pismennym znacCenim lze znaCku nahradit
pismeny PE.
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Bezpecénostni pozadavky pro ochranné vodice | 2ee®

Tam, kde je ochranny vodic rozliSitelny dle sveho tvaru, konstrukce nebo
polohy, neni barevné znaceni po celé délce nutné

» konce by pak mely byt oznaCeny
» grafickou znaCkou
» dvoubarevnou kombinaci (zel/zl)
» pismeny PE

» vodi€ PEN plnici funkci ochranného vodiCe PE a stfedniho vodice N
musi byt oznacen

» dvoubarevnou kombinaci zelena/zluta po celé délce a navic
svetlomodrym oznacCenim na koncich

Od dodate¢ného znacCeni poznavaci svétle modrou barvou Ize upustit
v instalacich sité TN-C, kde neni nebezpecCi zamény vodiCe PEN s jinym
ochrannym vodicem.



Dimenzovani ochranného vodiée bt
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Prafez zadného ochranného vodiCe, ktery neni soucasti
napajeciho kabelu nebo neni jeho plastém, nesmi byt mensi
nez:

> 2,5 mm? Cu - pokud je chranén

» 4 mm? Cu - jestlize neni chranén pfed mechanickym
posSkozenim

Ochranny vodi¢ PE muze byt i holy a nemusi byt veden spole¢né
s krajnimi vodici.

Jestlize je pro ochranu pred urazem el. proudem pouzit
nadproudovy ochranny prvek, mel by ochranny vodic byt soucasti
stejného vedeni jako pracovni vodice.



Dimenzovani ochranného vodice

VodiCe doplnujiciho pospojovani spojujici dve nezive casti
nesmeéji mit prifez mensi, nez je prufez nejmensiho
ochranného vodiCe pripojeného na nezive casti;

V sitich TN, TT a IT se vodi€ PE a vodiC PEN dimenzuje

s ohledem na

prurez krajniho vodice
material vodiCe
zpusob ulozeni vzhledem ke krajnimu vodiCi

Vodi€e hlavniho pospojovani nesméji mit prurezy mensi, nez je

polovina nejvétsiho prufezu pouzitého ochranného vodice
instalace.

Nejmensi dovoleny prliez vodiCe pospojovani je Al 6 mm?,

Cu 4 mmzZ.




Zkracena tabulka, kterou CSN 33 2000- 4- 41
stanovi prufezy ochrannych vodicu v siti TN

Prifez fazového nebo Priifez ochranného vodide
krajmiho vodice Med' Hlinik Pozink. ocel
Weéd' Huimik [ Il m [ Il Il 1]
1 1 i 2.5 &
1,5 Z2,h 1.5 i 2.5 & &
2,5 4 2.5 i 4 &
4 f 4 & &
& 10 6 10 10 !
10 16 10 10 16 16 50 f;
1t 25 1t 6 25 25 | tloustka | g
75 35 16 1t 25 25 2,5 =
=
35 50 16 16 25 25 5
RO 7d 25 2h R 15 35 &
70 ol 35 35 Rl 501 R0 50 E
95 12 50 50 5O 70 70 | Uoustka )
120 150 70 To L 70 To 2.5
150 185 70 70 70 95 95 50
185 2440 95 L a5 120 120 tloustka
240 120 120 120 120 120 2.5
l. Yodite v obloZeni nebo jinak chranéné pred mechanickym poskozenim
1. Yodite bez obloZeni neho jinak nechranéné pied mechanickym poskozenim
1. Vodice v zemi
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Prafezy ochrannych vodié v siti IT sss:
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Fazovy nebo krajni vodic Prirez ochranneho vodice [mm©]

material prifez [mm’] : hlinik pozink. ocel

hlinik do 6

12,5 (£ 4 mm)
med’ do 4

hlinik 10az 35

med’ 6az 25

hlinik 50 a vyse

med’ 35 a vyse




Provedeni ochranného vodice eooe
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Pripojen bez preruseni - kromé preruseni pomoci zasuvek.

Nesmi se vypinat ani jistit.

Pokud je nutné ho vypnout s krajnimi vodici,
musi byt odpojen posledni a pri zapinani pripojen prvni.

V pevnych instalacich TN se muze pouzit jediny vodiC PEN,
ktery zastava funkci PE i N, ale pouze tehdy, kdyz je prufez
vétsi nez 6 mm? Cu, nebo 10 mm? Al a neni pouzity chranic.

Vodi¢ PEN musi byt izolovan uvnitf rozvadécu. Pfi rozdéleni
vodiCe PEN na PE a N, je nepfipustne za timto bodem je
Spojovat.
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Provedeni ochranného vodic¢e bt

U pohyblivych pfivodu musi byt ochranny vodi¢ pod spolecnym
oblozenim s vodicCi krajnimi.

Toto ustanoveni se nevztahuje na ochranny vodic, ktery slouzi k
ochrane pospojovanim nebo uvedenim na stejny potencial.

Kovove plaste kabeld, i kdyz se jich nepouziva k ochrané pred
dotykem, se spojuji s ochrannou soustavou ochrannymi vodici.

Ochranné vodiCe musi byt chranény proti mechanickému a
chemickému poskozeni a proti elektrodynamickym silam, jsou-li el.
zarizeni jakoz | konstrukce, na nichz jsou namontovany, vzajemne
vodive spojene, staci, spoji-li se ochrannym vodicem jen jeden z
nich, popf. jejich spolecna konstrukce.



Provedeni ochranného vodic¢e bt
(X )

U starych instalaci, pokud nejsou barevné odliSeny
vodiCe, |Ize vyjimeéné na vS§ech koncich oznacit
izolaénimi navlackami (trubiCkami) pfislusné barvy.

Vodiva potrubi, maji-li dobré vodivé spojeni po celé délce,
staci spojit s ochrannym vodi€em pouze v jednom
misté.

Premosténi vodomeéru

Pokud se vodovodni potrubi budovy pouziva jako
uzemneni nebo jako ochranny vodicC, musi byt vodomer
pfemostén a propojovaci vodi¢ musi mit prurez
odpovidajici svemu pouziti jako ochranny vodic.
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PFipojeni ochranného vodicée 0cos
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» Musi zaruCovat spolehlive a trvale vodive spojeni nezivych Casti.

» Musi odolavat mechanickemu namahani pfi pfipojovani a musi byt odolné v
provozu, pfi dopravé a skladovani.

Zpusoby pripojeni ochranného vodice jsou:

rozebiratelné - alespon jedna ¢ast pripojeni musi byt zhotovena z materialu
odolného korozi (mosaz apod.).

nerozebiratelné - toto pfipojeni musi byt provedeno pajenim, svarenim nebo
lisovanim.

Dale pripojeni muize byt:

vnitini_- (vnitfni ochranna svorka) v blizkosti hlavnich svorek (ochranné svorky
musi umoznit pfipojeni Cu i Al vodicu.

vnéjsi - (vnejSi ochranna svorka) na pristupném misté vnéjsSiho povrchu, pokud
mMozno na nejspodnéjsi Casti tak, aby se k ni ochranny vodiC dal snadno pfipojit.

Vzdy na hlavni nezivé Casti (napf. na kostrfe) a nikdy nesmi byt umistéen na
odnimatelnych Castech.



Nahodné ochranné vodice 0000
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Jako ochranny vodic€ Ize také pouzit i konstrukc€ni prvky :

» kovové obaly v€etné plastu (holych nebo izolovanych) urcitych vedeni

» hlinikovy plast kabelu

» Cizi vodivé Casti
Kovove vodovodni potrubi podminkam obvykle nevyhovuje!
Plynova potrubi se nesmeji jako ochranny vodic pouzivat.

Za nahodny ochranny vodic se nesmi dale pouzit:

» zabradli, zebriky, ploty

» kolejnice dopravnich zarizeni

» nosne napinaci draty a jina odnimatelna zarizeni

Nahodny ochranny vodiC se nesmi pouzivat jako pracovni vodic N ani jako
PEN.
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Znaéeni vodi¢u a kabelu bt

Znaceni holych vodicu

Vodig, pfipojnice Poznavaci barva
1.faze
3 faze oranzova (popvr. s'doplnkowm
: oznacenim)
J.faze

stiedni _ svétlemodra

ochranny T zelenalzluta

Pro znaceni izolovanych vodi€u jsou povoleny tyto barvy:
Cerna Hnéda Seda Modra Zluta
Bila Cervena RuUZova Oranzova Fialova
Tyrkysova Zelena
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Kabely a snury se zeleno/zlutou zilou (G)

. Barvy Zil
Pocet Zil : i zobrazeni oznaceni
ochranny Zivy
3 zeleno/Zluty modra, hnéda 3G
4 zelenofZluty | hnéda, Eemna, Seda 4G
o .. | modra, hnéda, cerna,
5 zeleno/Zluty Sods 5G
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Kabely a snury bez zeleno/zluté zily (X)

Pocet Zil Barey ZIl zobrazeni oznaceni

2 modra, hnéda @l 2X

3 hnéda, cerna, Seda ‘ .I 3X
modré, hngds, cemé. | (@@

4 Sy | 4Xx

Seda ‘

modra, hnéda, cerna,

5 CREREe 5X

seda, cerna
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Vodiée v pracovnich strojich 0oes

Pokud je mozna zaména s dvoubarevnou kombinaci zelena/zluta, tak se
z bezpecénostnich divodl nesmi pouzit zelené nebo Zluté barvy.

Pokud obvod obsahuje stredni vodic, musi byt k jeho oznaceni pouZzita
svetlomodra barva. Tato barva nesmi byt pouzita pro oznaceni jiného
vodice, pokud je mozna zameéna.

Ostatni izolované jednozilové vodi€e maji mit nasledujici barevneé
oznaceni:

Cerna stfidave a stejnosmerné silové obvody
Cervena stfidavé fidici obvody
Modra stejnosmerne ridici obvody

Oranzova blokovaci fidici obvody napajené z vnéjSich zdroju



Dimenzovani vodiét a kabelt bt
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Vybér vodiCe a provedeni rozvodu zavisi na ...

» charakteru umisténi

» vlastnostech podkladu, na kterém jsou umistény

» pristupnosti osobam a hospodarskym zvifatum

» napeti

» ostatnich ucincich, kterym mohou byt vodiCe vystaveny

béhem montaze nebo provozu



Dimenzovani vodiét a kabelt e

Pfi navrhovani prifezu vodiClu jsou stanovena zakladni
Kritéria pro jejich urceni.

» nejvyssi dovolena teplota

» dovoleny ubytek napeti

» odolnost proti ucinkiim zkratovych proudu
» dovolené mechanicke namahani

» hospodarnost

» spravna funkce ochrany pred urazem elektrickym proudem



Elektrické zarizeni v horlavych hmotach a na nich

Stupen horlavosti

(podle dfive platné CSN 73 0862)

Trida reakce na ohen
(podle CSN EN 13501-1)

A - nehoflavé A1
B - nesnadno hoflavé A2
C1 - teice hoflave B
C2 - stredné hoflavé Cnebo D

C3 - lehce hoflavé

E nebo F




Elektrické zarizeni v horlavych hmotach a na nich

Podminky montaze na horlavé hmoty a do nich:

Elektricke predmety pro primou montaz do horlavych hmot
stupnu hoflavosti B, C1, C2, C3 a na né je mozno montovat
bez zvlastnich opatreni, jestlize vyhovély podminkam a
zkouskam dle CSN 34 5618 a jsou-li pro tuto montaz oznadeny.

Pro montaz na horlave hmoty je pouzita znacka:

Elektricka svitidla pro montaz na horlavé hmoty jsou
opatfena znackou:

Pro montaz do horlavych hmot je pouzita znacka: @




