Vyssi odborna skola a Stredni skola
slaboproudé elektrotechniky

BOZP v elektrotechnice
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Ochrana pred nadproudy

Osoby, hospodarska zvirata a majetek musi byt chranény
pred nadproudy samocinnym odpojenim, jakmile vznikne
nadproud a to jeste drive , nez dosahne nebezpecné

hodnoty.

VodiCe musi byt schopné prenést poruchovy proud , aniz by
se nadmerné zahraly (vhodna volba prufezu vodicu).

Ochranné pfistroje musi pusobit tak, aby v pfipadné
poruchy doslo k vypnuti jen nezbytne nutne casti zarizeni

(Selektivita jisténi).




Ochrana pred nadproudy

mensi nadproudy -

velké nadproudy -

pretizeni

zkraty
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Tavna pojistka e
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Valcova keramicka pojistka.

V bytovych instalacich s napétim 230/400V
se stale jesté setkame s keramickymi
pojistkami.
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Barvy dle hodnot pojistek

Jmenovita hodnota barva
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6 A zelena -
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Nozové pojistky escon
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Pro jisténi vykonoveé silngjsich
obvodu (napf.s trojfazovymi
motory, celé domy, atd.) se
pouzivaji nozove pojistky.

Nozoveé pojistky jsou nejCasteji
oznaceny PN... nebo NH...
Pojistky téchto typu se vyménuiji
pomoci izolovaného drzaku, tz.
wZzehliCky".
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Ostatni pojistky 000
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Sklenéné trubickoveé
pojistky se uzivaji k
jisténi vyrobku
spotrebni elektroniky.

V automobilech a
dalSich dopravnich
prostredcich se
obvykle pouzivaji
plastové pojistky s
nozovymi
kontakty.




Charakteristiky pojistek °°

V praxi se pojistky rozdeluji na ...

rychlé (znacCeno F)

pomalé (znacCeno T)

A to v zavislosti na tom, jak rychle se prepali pfi konstantnim
nadproudu.

PomalejSi pojistky se predrazuji napf. pred elektromotory, u
kterych pfri jejich startu dochazi ke kratkodobému vyraznému
narustu proudu.

PredevSim noZové a valcové pojistky se vyrabéji pro ruzné

oblasti pouziti a maji ruzné tvary i rozméry dle pouzder a
kontaktu.



Charakteristiky pojistek o0

Bézneé se lze setkat se témito druhy:

gL/gG jsou pojistky, ktere jisti v celem proudovem rozsahu proti
pretizeni i proti zkratu. Pouzivaji se pro jisténi vedeni. Tyto pojistky
jsou osazeny na pfivodnim kabelu k domu

aM pojistky jisti proti zkratu, nejisti proti pretizeni. Uzivaji se pro
jisténi motoru, kde urcité pfetizeni vysokymi rozbéhovymi proudy je
pripustné

gR pro jisténi polovodicu

gTr pro jiSténi transformatoru jsou speciality v bézné praxi malo
vidané
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Charakteristickymi hodnotami jistice jsou

> jmenovité napeéti, pro které je urCen
» zkratovy proud, ktery je schopen vypnout

» vypinaci charakteristika (podle rychlosti reakce na
nadproud nebo zkratovy proud, udava se v milisekundach)
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Vypinaci systémy — typy spousti 000
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Elektromagneticka spoust (nadproudova, zkratova) vypina ihned,
nezavisle na velikosti nadproudu.

Zakladem je elektromagnet. Protéka-li civkou nadproud, pfitahne
kotva a jisti€ vybavi (spusti) jistici systém.

Elektromagneticka spoust’ zapusobi okamzité pfi zkratu.

Tepelna spoust reaguje po urcité dobe pri tepelném pretizeni
spotrebice.

Pracuje na principu bimetalu, ktery se pruchodem proudu ohfiva,
posléze ohne a vybavi (spusti) jistici system.
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Rozdéleni podle ucelu — zpusobu pouziti EE:‘

JistiCe pro vedeni (jedno- nebo trojpdlove), znacene V, napt.:

1JV jistiC jednopolovy
ITV jisti€ tfipolovy

JistiCe s tepelnou spousti (motorové), znaCené M, napr.:

ITM jisti€ tfifazovy pro jiSteni proti pretizeni.

Normalizované charakteristiky jistiCu vedeni jsou charakteristiky B, C a D.



VSeobecné pozadavky na ochranu proti nadproudiim| ee

Jestlize jistici prvek proti pretizeni ma vypinaci schopnost prerusit
predpokladany zkratovy proud, je vodiC za nim chranén také proti
zkratovému proudu.

Jistici prvky zajistujici ochranu proti pretizeni a zkratu musi byt schopné
prerusovat jakykoliv nadproud, ktery je nizSi nebo se rovna zkratovéemu
proudu v misté, kde je prvek instalovan.

Mohou to byt pojistky s normalni a pomalou tavnou viozkou popfr. s tavnymi
vlozkami gG, popf. s tavnymi viozkami tfidy aR a gR,

jistiCe s nadproudovym relé Ci ve spojeni s pojistkami, pojistky s tavnymi
vlozkami gF,gF1, gT, gTF.



Hlavni zasady pro volbu jisticich prvku ecee
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» Jadro jisténého vodi¢e nebo kabelu pfi nadproudech zpusobenych
pretizenim (zkraty) nema prekrocit nejvyssi dovolenou teplotu.

» PFi normalnim provozu nesmi nastat nezadouci pusobeni jisticich
prvka.

> Jistici prvky maiji odpoijit pfi svém pusobeni, pokud je to mozné,
jen postizenou ¢ast vedeni.

Jistici prvky v elektrickém obvodu umistujeme vzdy na zacatek
vedeni a tam, kde se méni dovolené zatizeni vodice.

Norma CSN 33 2000-4-473 dovoluje vyjimky ...



Ochrana proti zkratu eooe

Pfi ochrané proti zkratu jistici prvky

musi byt schopny prerusit kazdy zkratovy proud ve vodiCich obvodu
drive, nez by se takovy proud mohl stat nebezpecCnym.

Tyto prvky se mohou pouzit pokud je ochrana proti pretizeni
provedena jinymi prostredky.

Musi byt schopné prerusit kazdy zkratovy proud nizSi nebo rovny
predpokladanému zkratovému proudu.

Takove jistici prvky mohou byt:
> jistiCe se zkratovou spousti
» pojistky



Ochrana proti pretizeni

Musi prerusit kazdé pretizeni ve vodiCich obvodu dfive, nez by

mohlo vyvolat Skodlivé otepleni izolace, spoju, koncovek nebo okoli

vedeni.

Jistici prvky zajistujici ochranu proti pretizeni jsou obvykle jistici

prvky s inverzni charakteristikou, jejichz vypinaci schopnost mize
byt pod hodnotou predpokladaného zkratového proudu v misté, kde

jsou prvky instalovany.

Takové jistici prvky mohou byt:

> JistiCe s nadproudovym relé

> JistiCe ve spojeni s pojistkami

» pojistky majici tavné vlozky s charakteristikou gG



Ochrana proti pretizeni oo

Jistici prvky slouzi k tomu, aby prerusily kazdeé pretizeni ve
vodic¢ich obvodu dfive, nez vyvola Skodlivé otepleni izolace, spoju,
koncovek nebo okoli vedeni.

Aby nedoslo k pretizeni, musi funkéni charakteristika jisticiho prvku
vedeni vyhovet temto podminkam:

Ibsin=iz

12<1,451z
kde

Ib  je proud pouzity ve vedeni,

Iz je dovolené proudove zatizeni,

In  je jmenovity proud jisticiho prvku,

12 je proud zajistujici u€inné zapusobeni ve smluvené dobé
ochranného zarizeni a obecne uvedeny ve vyrobkoveé norme.



Pozadavky na provedeni pojistek v rozvadéci EE:’

» Pojistkoveé spodky pro pojistky se zavitem musi byt zapojeny tak, aby
byl jejich stfedni kontakt na napajeci strane instalace.

» Pojistkoveé spodky pro vlozky zasouvajici se pomoci drzaku pojistky,
musi byt usporadany tak, aby byla vyloucena moznost se drzakem
pojistky dotknout vodivych casti nalezejicich dvéma sousednim
pojistkovym spodkum.

» Pojistky instalované v mistech jinych, nez elektrickeé provozy,
musi byt takoveho typu, aby pojistkova vlozka pod napétim mohla byt bez
nebezpecCi vymenena.

» Pokud mohou byt jistiCe obsluhovany osobami jinymi nez znalymi nebo
poucenymi musi byt konstruovany tak, aby nebylo mozné zmenit jejich
nastaveni nebo kalibraci jejich nadproudoveé spousté bez umysiného
ukonu.



Pozadavky podle druhti obvod oo

» Vsechny fazové vodi¢e musi byt vybaveny nadproudovym
prvkem. Ten musi odpojit vodiC, ve kterém byl zjiSten nadproud, ale
nemusi vSak nutné odpojit ostatni zivé vodice, kromé pripadu
uvedenych v norme. Totéz plati i pro krajni vodicCe.

» Prvku jisticich pouze pred pretizenim muize byt v sitich TT nebo
TN o jeden méné, nez je krajnich nebo fazovych vodi¢u, pokud vedeni
nemuze byt jednofazové pretizeno a pokud je zaruceno, Ze se pfi
pretizeni odpoji souasné vSechny krajni nebo fazové vodice. U
trojfazového motoru staci jistici prvky proti pfetizeni jen ve dvou fazich.
» Stfedni vodi€ PEN v sitich TN-C nesmi byt nikdy jistén. V sitich TT,
je-li stredni vodic¢ jiStén, nesmi se ho pouzivat jako ochranného
vodice.

» Ochranny vodi¢ PEN se nesmi jistit. Musi vyhovét ucinkim
zkratovych proudu po dobu, nez je zkrat odepnut.



Pozadavky podle druhu obvodii 002
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» Nékolik odbocek (vetvi) elektrického vedeni vnitfrniho svételného nebo
zasuvkoveho obvodu muze mit

spolecné jisteni, pokud jim jsou tato vedeni jisteéna proti pretizenim a
zkratum.

» Pokud je rozvodné vedeni jiSténé proti pretizenim a zkratiim a jsou k
nému pripojeny pevneé namontované spotrebiCe, které nemohou byt za
provozu pretizeny, staci odbocky k nim jistit pouze pred zkratem.

» Jistici pristroje musi byt usporadany a oznaceny tak, aby bylo mozne
rozeznat chranéne obvody (proto se doporucuje prehledné usporadani
pristroju do rozvadécu nebo rozvodnic).



