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Usporadani

* Prednaska + cviceni: 2+2

e ZapocCet — prubézné testy a prace
e Zkouska — ustni

e T1-20%

e T2 —20%

e Prace—20 %

" Lab ulohy 20%

e Zkouska — 20%



Co nas ceka

Zakladni soucastky a prechodové jevy

Polovodicové diody, fotodioda, princip, zakl. parametry
Zdroje pro elektronické systemy, stabilizatory napéti
Stabilizatory napéti, princip a pouziti

Zesilovace s bipolarnimi a unipolarnimi tranzistory
Zakladni zesilovaci stupné SE, SC, CB

Operacni zesilovace, parametry, zesileni zesilovacu
Oscilatory a zdroje taktovacich signald

Snimace obrazu pro kameroveé systémy, snimace CCD a
CMOS

A/D a D/A prevodniky
Obvodova struktura a funkce digitalnich ustreden



Déleni soucastek

Dle:

* Chovani

» Pasivni — chovaji se jako spotrebic (R, C, L,
dioda, termistor, ...)

» Aktivni — zdroje — chovaji se jako zdroje
(baterie, fotodioda, tranzistor)



Déleni soucastek

 KmitocCtové zavislosti
» Nezdvislé (rezistory, diody, tranzistory)
» Zavislé — Méni impedanci se zménou kmitoctu (C,L)

e Zavislosti proudu na napeéti
» Linearni (rezistory, civky a kondenzatory)
» Nelinearni (Diody, tranzistory, tyristory, ...)



Rezistor

* Pasivni elektronicka soucastka projevujici se v
elektrickém obvodu v idealnim pripadée
jedinou vlastnosti — elektrickym odporem [R].

* Rezistor radime do obvodu z duvodu snizeni
velikosti elektrického proudu nebo k ziskani
ubytku elektrického napéti.



Rezistor

* Elektricky odpor je fyzikalni velicina
charakterizujici schopnost elektrickych vodicu

vést elektricky proud.
* Elektricky odpor znaCime R a jednotkou je O
(ohm).



Rezistivita

* Nebo-li mérny odpor vodice
* Odpor vodice:

| :
R = 03 (0, (.m,m,m"]



Vypocet odporu a charakteristika




/nacky odporu

Nepromenny rezistor /\/\/\/ Nepromenny rezistor
- obecna znacka (IEC) - obecna znacka (ANSI)
/ﬂ Promeénny rezistor (IEC) Promeénny rezistor (ANSI)
7 - potenciometr, reostat - potenciometr, reostat
/ Nastavitelny rezistor (Trimr) Topny rezistor
AN Nelinearni promenny rezistor /
\ Fotorezistor

< - napfr. termistor, varistor



Déleni rezistoru

* Pevné — velikost jejich odporu se nemeéni

* Proménné — plynula zména odporu v urcitém
rozsahu



Konstrukce pevnych rezistoru

e Dratové

odporovy drat

vyvod  keramicka tycinka



Konstrukce pevnych rezistoru

e \/rstvoveé

odporova vrstva

keramicka tyéinka



Konstrukce pevnych rezistoru

* Pro povrchovou montaz

Valcové nebo ploché




Konstrukce proménnych rezistoru
potenciometru

e Rotacni




Konstrukce proménnych rezistoru
potenciometru

e Posuvné




Vlastnosti rezistoru

* Jmenovity odpor rezistoru — predpokladany
odpor soucastky v ohmech.

» Tolerance jmenovitého odporu rezistoru —
ozhacuje se ji dovolena odchylka od
jmenovitych hodnot.

* Jmenovité zatizeni rezistoru neboli ztratovy
vykon - vykon, ktery se smi za urcitych
podminek premenit v teplo, aniz by teplota
jeho povrchu prekrocila pripustnou velikost.



Vlastnosti rezistoru

* Provozni zatiZzeni rezistori — nejvétsi pripustné provozni
zatizeni rezistoru, které je urceno pro nejvyssi teplotu
soucastky, pri které jesté nenastavaji trvalé zmeény
jejiho odporu ani podstatné zkracovani doby zivotnosti

* Nejvéetsi dovolené napéti — nejvetsi dovolené napéti
mezi vyvody soucastky, pri jehoz prekroceni by mohlo
dojit k jejimu poskozeni.

* Teplotni soucinitel odporu rezistoru — urCuje zmeénu
odporu rezistoru zpusobenou zménou jeho teploty.
Udava nejvetsi pomeérnou zménu odporu soucastky
odpovidajici vzristu teploty o 1°C v rozsahu teplot,
ve kterych je zmeéna teplot vratna.



Razeni rezistor(

* Radit rezistory miizeme budto do série nebo
paralelné a potom je zde moznost obé
zapojeni kombinovat.

 Serioveé
R

R2

o

 Praralelni
<]

R2

~ R=R +R&,
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Zapis hodnoty rezistoru

Zapis v ohmech: | Americky zapis: | Zapis dle normy IEC 60062:

0,22 Q 220 mQ/0.22 Q) | R22

| 3,90 | 3.94Q | 3R9
68 Q) | 68 Q | 68R

| 330 Q | 330 Q | 330R
1200 Q -1.2k£} -1K2

| 47 000 Q | 47 kQ | 47k
820 000 Q | 820 kQ | 820k

5 600 000 O 5.6 MQ OM6



Rady rezistor(

nevyrabegji se s libovolnou hodnotou odporu
rady jmenovitych hodnot

kazda vyssi rada obsahuje vzdy dvojnasobny
pocet hodnot

typické jsou rady E — s exponencialnim
rozdélenim

http://www.bucek.name/stranky/ruzne/odpor
ove rady/odporove rady.htm




/naceni prouzky

Vv Vv \4

* Bézné 3- 4 prouzky (az 6)
. pruh A — prvni platna Cislice hodnoty odporu
. pruh B — druha platna Cislice hodnoty odporu

. pruh C — desitkovy nasobitel

B~ W N -

. pruh D — tolerance (neuvadi se vzdy; pokud
neni uvedena pocita se s toleranci 20 %)

* Barvy a hodnoty ponecham samostudiu



Kondenzatory

* jsou pasivni elektronicke soucastky, jejichz
charakteristickou vlastnosti je kapacita [F]

 Kondenzator je schopen akumulovat energii

ukladanim elektrického naboje na svych
elektrodach.



Kapacita

* Jednotkou kapacity je farad, znaci se F a je to
kapacita takového usporadani, na néemz by se
pri napéti jeden volt nahromadil naboj jeden
coulomb.

,
==|F.C.V
Cmg F.C. 1]



Deskovy kondenzator

S
(= E0r

[F.m-1,-,m2,m]



Znacky kondenzatoru

Pevné

Elektrolyticke

Ladici

DolaDovaci

T

72
42




Kondenzatory - déleni

e Pevné

* Proménné



Pevné kondenzatory

e Keramicke
* 1pF-100nF
e 16-4000V

Ochranny
obal

Keramické
dielektrikum

Kovova
elektroda

Privodni
vodice

T — B



Pevné kondenzatory

e Svitkovy
* InF-1uF
* 0-1000V

Dielektrikum

_ Hlinikova félie
(€ PFivodni vodi¢



Pevné kondenzatory

* Foliovy
* InF-1uF
* 30-1000V

VY=

-= Dielektrikum
== Elektroda




Pevné kondenzatory

* Elektroliticky
* 1JuF-10mF
e 5-400V

= Kladna elektroda

Zoxidovana vrstva
Elektrolyt
= Zaporna elektroda

= Privodni vodice

e S B R

=




Proménné kondenzatory

e Ladici
50 pF az 500 pF

* Doladovaci trimry
1,5 pF az 15 pF




Vlastnosti kondenzatoru

Jmenovita kapacita [F]
Maximalni napéti [V]
Izolaéni odpor [Q] (10° Q)

Ztratovy Cinitel tgd (charakterizuje ztraty
kondenzatoru)



Razeni kondenzatord

* Vypocty obracené oproti odporu
* Seriové — kapacita se snizuje

* Paralelné — kapacita se zvysuje

C=C1+C2+...



Zapis hodnoty kondenzatoru

CISELNE ZNACENI

Zakladni jednotkou je pikofarad, oznacovany pismenem:
» J — jednotky pikofarad
e k — tisic pikofaradu
» M — mikrofarad
» G — tisic mikrofaradu (giga)

Poznamka: Napf. 4J7 =4,7 pF; 33 = 33 pF; 3k3 = 3300 pF; M1 =0,1 uF; G5 = 500 uF,
2000 uF.

ZNACENI TOLERANCE

Znaci se velkym pismenem a nasleduje za oznac¢enim kapacity.

C <10 pF C >10 pF
C £ 0,25pF K+ 10%
D + 0,5pF Mt 20%
G + 2% N = 30%
J + 5% S — 20az 50%




Kapacitance (reaktance)

e Zapojime-li kondenzator do obvodu se
stejnosmernym zdrojem napeéti, kondenzator
se nabije a proud jim neprochazi.

* V obvodu stridavéeho proudu kondenzatorem
prochazi proud (kondenzator senabiji a vybiji),
ktery je dan vzorcem:

U 1

e KXo =
jrli' ‘kr{:: £ 2 IT. f C




Prechodovy jev na kondenzatoru




Nabijeni C

[

u(t)=Up—Use 7 =Up(1—€7)

f U ; |'
i (2) = tp (t) = 20t gt

I R

e Kde T je casova konstanta t = RC



i

 J

Nabijeni C

Y




Vvbiieni C
i
'H.{*(Il) = Uﬂﬁ T

“lu

|
D&




Energie kondenzatoru

W = -CU”



Priklad

Priklad

RC obvod je tvofen kondenzatorem C=1mF a rezistorem R=500Q. Napéti

zdroje je 200V.

a) uréete funkce pro priubé&h napéti a proudu, funkce zakreslete
b) vypocitejte okamzité hodnoty napéti a proudu v Ease t,=0,3s
c) vypoditejte hodnotu napéti na kondenzatoru pro t,=3*t




Priklad

oL EEN Rl - — R+ (T =500%10° = 0.5s

Nabijeci proud i(t),

I

Napéti na rezistoru u(t); M (), =U* E‘f —200%g &

Napéti na kondenzatoru u(t)c  [IFs T SE 0 BRSPS Ty | LT) BN




Casovy. priibéh nabijen

Nabijeni kondenzatoru




Civky

* jsou pasivni elektronicke soucastky, jejichz
charakteristickou vlastnosti je indukcnost;
jednotkou je H.

* Civky pusobenim elektrického proudu
vytvareji magnetické pole. To v nich indukuje
elektrické napéti pusobici proti proudu, ktery
je vytvari.



Indukcnost

* Civka ma indukcnost 1 H, jestlize zménou
proudu 1 A za 1 sse v niindukuje napéti 1V.

* koeficient umeérnosti mezi magnetickym
indukcnim tokem vytvarenym v tenké
uzavrené vodivé smycce a velikosti
stacionarniho elektrického proudu, kterym je
protékana.

* L=[H]



/naceni civek

* Bez jadra

° SJa'drem LY Y

e Transformator



Civky rozdéleni

* Podle tvaru
Obycejna @m‘h"&m‘mm'}
Selenoid
Toroid |
+ Podle frekvence stiidavého proudu i
Nizkofrekvencni
Vysokofrekvencni
* Podle konstrukce
S jadrem
Bez jadra




Transformator

@O
I s -
-+ g
Vstupni napéti U1 H U Vystupni napéti
e U—'P 3
,’:J x
primarni civka / sekundarni civka

spolecné jadro

N» Uz 1

= — 1
N T2



Transformator

* Prevod transformatoru

* p>1vystupni napéti je vetsi nez vstupni
napeti

* p < 1vstupni napéti je mensi nez vstupni
napeti



Civky

* Elektromagnet - vyuziva se magneticke sily
magnetickeé pole kolem civky — napr. relé

* Induktor - vyuziva se elektrické napéti
indukované proménnym magnetickym polem
kolem civky — napf. transformator, cteci hlavicky v
pevnych discich, v elektromagnetickych
oscilacnich obvodech, tlumivka (civka urcena k
blokovani signall néjaké frekvence v elektrickém
obvodu, zatimco signaly daleko nizsich frekvenci a
stejnosmeérny proud propousti s malym odporem)



Induktance

* Spravnéji induktivni reaktance

* Induktance je dusledkem premény energie
proudoveho pole na energii magnetického
pole.

* V RL obvodech induktance zpusobuje fazovy
posuv mezi proudem a napétim. Proud procha
zejici obvodem se zpozd'uje za napétim.

XL: L.w XL: Zﬂ‘fL




Pripojeni civky

Obvod RL je tvorfen rezistorem a idealni civkou
a je piipojen na zdroj stejnosmérného napéti

by
1. Zapnuti obvodu

J/UL * v prvnim okamZiku se civka chova jako
nekonec¢né velky odpor, obvodem
neprochazi Zadny proud

poté zacne obvodem prochazet budici proud (i), na civce vznika
magnetickeé pole
na civce a rezistoru se vytvari Ubytek napéti (ug a u,)

v obvodu musi platit 2. Kirchhoffiiv zakon - [ =u . (1)+u I (7)

napéti na rezistoru Ize vyjadfit podle Ohmova N P 7
zakona ”R(f)— R 1,,(f)




Pripojeni civky

u (1)=R*i ()=R*I,*(1-¢ *

kde < je Casova konstanta FE=

lp je proud po ukonéeni pfechodoveého déje (ustaleny proud)

Po ukonéeni prechodového déje se civka chova jako zkrat, proud
je omezen pouze rezistorem:




—_ |ie

Pripojeni civky




Odpojeni civky



1]

Odpojeni civky

Uz




Priklad

Nabuzeni civky. RL obvod je tvoren civkou L=3,5 H s vnitinim odporem
R=40Q. Napéti zdroje je 20V.
a) urcete funkce pro prub&h napéti a proudu, funkce zakreslete

b) vypocitejte okamzité hodnoty napéti a proudu v ¢ase t;=50 ms
c) vypocitejte hodnotu napéti na civce pro t,=3*t







