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Skoleni BOZP v elektrotechnice 2010 ooo

Ochrana zakladni

JiZz vime, Zze to znamena ochranu

sivych &asti



Zpusoby zajisténi ochrany zivych casti o

U vSech elektrickych zarizeni se musi
proveést nektere z opatreni k zajisteni
ochrany pred nebezpeCnym dotykem
zivych casti podle

CSN 33 2000-4-41

CSN 33 2000-1 Elektrické instalace budov stanovi, Ze pied
nebezpecnym dotykem zivych ¢asti musi byt vzdy osoby
chranény bud’ tim, ze se zabrani prachodu proudu télem
osoby nebo zvirete nebo omezi prochazejici proud télem

na bezpeénou hodnotu.
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Druhy ochran Zivych &asti uréuje podrobné 0ccs

CSN 33 2000- 4- 41

» ochrana malym napétim: SELV a PELV

» ochrana omezenim ustaleného proudu a naboje
» ochrana izolaci

» ochrana kryty a prepazkami

» ochrana zabranou

» ochrana polohou

» doplnkova ochrana proudovym chraniCem

» ochrana doplnkovou izolaci
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Ochrana malym napétim: SELV ooeo
o0
o
Pouzitelna pro zive i nezive casti.
+
+
+
'/ izuIaEhni
zesilena ariéra
zolace | Spodiva v pouziti malého bezpecného
, napéti, které za zadnych okolnosti
“ T nemuze dosahnout vy$sich hodnot.




Ochrana malym napétim: SELV oo

Podminky

» Hodnoty napéti nesmi presahnout hodnotu bezpec¢ného napéti.

> Zivé asti musi byt elektricky navzajem a od jinych obvodt
oddéleny.

> Zivé asti nesméji byt spojeny se zemi nebo s Zivymi éastmi.

» VodiCe a kabely musi byt prednostné prostorové oddéleny od
vodic¢l vSech ostatnich obvodu.

Pokud toto nelze splnit, musi kromé své zakladni izolace byt ulozeny
v nekovovém plasti, nebo vodi¢e obvodu jinych napéti musi byt
oddeleny uzemnénym kovovym stinenim nebo kovovym plastém.
Pokud jsou vodiCe v kabelu, musi izolace odpovidat nejvyssimu
pouzitému napeti.



Ochrana malym napétim: SELV
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Ochrana malym napétim: SELV oo

Podminky

> Nezivé casti se nesméji umysiné spojovat se zemi, s ochrannymi vodici
a nezivymi ¢astmi jinych obvodu

» Zasuvkové spojeni musi byt nezaménné s jinymi obvody - vidlice a
zasuvky musi splnovat pozadavky

» Zasuvky musi vyluc¢ovat pouziti vidlice pro jiné napéti

» Zasuvky nesmeéji mit kontakt pro ochranny vodié

Presahne-li jmenovité napéti 25V ~ nebo 60V=
musi byt zajisténa ochrana zivych ¢asti prepazkou, krytem nebo izolaci.



Ochrana malym napeétim: PELV eoo
Porovnani SELV a PELV
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Ochrana malym napétim: PELV

Podminky

» Obvody provedené stejné jako SELV, ale jsou jednopodlove uzemnéne

» Vidlice nesmi byt mozno zasunout do jinych siti (ani mezi SELV a
PELV), vidlice ale muze mit ochranny kontakt

Ochrana pred dotykem vSak musi byt zajisténa:
» prepazkami a kryty s krytim alespon IP xx B

» izolaci, ktera vydrzi stfidavé zkuSebni napéti 500 V

Vodi€e a kabely téchto obvodlu musi byt prostorové oddéleny od vodicu

vSech ostatnich obvodu. Pokud toto nelze splinit, musi kromé své zakladni
izolace byt uloZzeny v nekovovém plasti, nebo vodi¢e obvodu jinych napéti
musi byt oddeleny uzemnenym kovovym stinenim nebo kovovym plastem.
Pokud jsou vodiCe v kabelu, musi izolace odpovidat nejvySSimu pouzitemu

napeéti.



Zdroje pro SELV a PELV oo

> elektrochemické zdroje proudu, nezavislé na napajeci
siti

> bezpeénosgni transformator splnujici kritéria v CSN 35
1330 (CSN EN 61558-2-6)
» motorgeneratory pohanéné spalovacim motorem

» jiny zdroj (elektronicky), ktery ma stejnou bezpecnost
jako ochranny transformator, aby v pfipadé poruchy
nepresahlo napeti na vystupu povolenou mez



Zdroje pro SELV a PELV oo

Zkusebni napéti transformatoru prikladané mezi Zivé ¢asti
vstupnich a vystupnich obvodu SELV a PELV podle normy:
2 800 V pro provozni napéti 150 V,

4 200 V pro provozni napéti 300 V a

5 000 V pro provozni napéti 600 V.

Provozni napéti je pritom nejvyssi efektivni hodnota stfidavého

nebo stejnosmérného napéti, ktera se maze (v daném misté) na
izolaci dlouhodobé vyskytnout.



Ochrana omezenim ustaleného proudu a naboje

Jedna se o tzv. ochranu omezenym proudem. Pouziva pouze
takovy proud, ktery neni schopen uzivateli poskodit zdravi.
Tento zpusob ochrany je pouzitelny pro Zive | nezivé casti.

Obvody musi byt oddéleny od nebezpecnych zivych ¢asti ochranou

elektrickym oddélenim.
Mezni hodnoty pro osoby:
pro stfidavy proud < 0,5 mA

pro stejnosmeérny proud < 2 mA

Je-li zajisténo, ze naboj mezi soucasne pristupnymi castmi neprekrocCi

50 pC , hovofime o ochrané omezenym nabojem.

Obvody s timto druhem ochran musi byt od nebezpecCnych zivych Casti

elektricky oddéleny.



Napéti FELV oo

Tam, kde se z funkCnich duvodu pouziva malé napéti, ale nejsou
splnény pozadavky pro SELV a PELV a neni nutné tyto obvody
pouzit, ochrana zajistit dopliujicim opatfenim.

Ochrana pred nebezpeCnym dotykem zivych Casti se musi
provést

> prepazkami nebo kryty

> izolaci odpovidajici nejvysSimu zkusebnimu napéti pro
primarni obvod

> pripadneé ji zesilit tak, aby vydrzela zkusebni napéti 1 500 V po
dobu 1 minuty



Napéti FELV oo

Tam, kde se z funknich duvodu pouziva malé napéti, ale
nejsou splnény pozadavky pro SELV a PELV a neni nutné tyto
obvody pouzit, ochrana zajisténa doplnujicim opatrenim.

Ochrana se musi provést ...

» spojenim nezivych Casti obvodu FELV s ochrannym vodiCem za
predpokladu, ze je chranen automatickym odpojenim od zdroje

» spojenim nezivych Casti s neuzemnénym vodiCem pro pospojovani
primarniho obvodu pfi ochrane elektrickym oddéelenim

Vidlice FELV nesmi byt mozno zasunout do zasuvek jinych napétovych
obvodu a do zasuvek FELV nesmi byt mozno zasunout vidlice jinych
napétovych obvodu.
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Ochrana polohou 0oes

Casti sougasné pfistupné dotyku s rozdilnym potencialem

nesmeji byt v dosahu rukou.

O dvou Castech se predpoklada, ze jsou pristupné dotyku,
jestlize od sebe nejsou dale nez 2,5 m.

Ve smeru nahoru je to take 2,5 m.



Ochrana polohou

Césti soudasné pristupné dotyku s rozdilnym potencialem

nesmeji byt v dosahu rukou.

Zabrany a ochrana polohou (umisténi mimo dosah) zajistuji pouze

zakladni ochranu a jsou urCena pro uplatneni v instalacich, ktere

jsou ovladany osobami znalymi nebo poucenymi nebo které jsou

pod dozorem techto osob.



Ochrana zabranou

zabraneni nahodiléemu dotyku zivych Casti, tedy

Zabrany nejsou primou soucasti elektrickeého zarizeni. Vlastnosti
zabrany volime podle toho, jestli do daného prostoru maji pristup
pouze pracovnici s prislusnou kvalifikaci nebo verejnost, tedy laici.

V prostorech nepristupnych laikim - uzavrenim, ohrazenim,

ohrazeni, oploceni, uzamceni.

provazem, ty¢i apod. Zabrana muze byt i odnimatelna.
V prostorech pristupnych laikiim se zabrany provadi uzaméenim
nebo neodnimatelnym ohrazenim.

Zabrany maji byt z izolacniho materialu.




Ochrana kryty a prepazkami oo

Zkracene nazyvana ochrana krytim.

Kryty nebo prepazky jsou konstrukcni opatreni zabranujici
dotyku zivych cCasti.

Odstranéni krytl musi byt mozno pouze pomoci kli¢e, nastroje
nebo po samocCinném odpojeni zivych Casti.

Stupné ochrany krytem a jeho ozna&eni predepisuje CSN 33 0330
Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)
Kod sestava ze
» dvou pismen - IP (International Protection = mezinarodni ochrana)
» dvou Cislic: IPXX

International Protection I P

Ochrana pred vniknutim télesa T “V

Ochrana proti piisobeni vody




Ochrana kryty a prepazkami

Prvni charakteristicka Cislice (€islice od 0 do 6 ) ur¢i maximalni

velikost otvoru, kterym by mohl vniknout predmeét k zivym

castem.

Stupné ochrany udavané prvni charakteristickou ¢islici :

P Stupen ochrany

chrani pred dotykem

0 |Bez ochrany.

Hechranéno

1 |Ochrana proti pevaym télesim vétsim nez 50 mm

Hrbetem ruky

&

.

W2
o2
2 |Ochrana proti pevnym télesiim vétsim nez 12,5 mm Prstem ;@:‘ :
; .L??
3 |Ochrana proti pevnym télesim vétsim nez 2,5 mm Hastrojem ;@"
° ‘\
4 |Ochrana proti pevnym télesim vétsim nez 1 mm Dratem -

5 |Bez otvoru, omezena ochrana pred prachem.

6 |Uplna ochrana pred vbniknutim prachu.




Ochrana kryty a prepazkami

Druha charakteristicka Cislice (Cislice od 0 do 9)
udava zajisténi pfed vniknutim vody.
Doplnén stupen 9 — tlakova tryskajici voda.

Stupné ochrany udavané druhou charakteristickou cislici :

1P Stupen ochrany chrani pred vodou
0 |Bez ochrany. lHechranéno.
Svisle padajici i
hr i kapajici s,
1 |Ochrana proti kapajici vodé Kaisky ==
Kapky padajici 1
2 |Ochrana proti kapajici vodé pod sklonem 15° i
pod sklonem 15 ] o, i [
3 |Ochrana proti proti désti - pod sklonem do 60° Kropeni, dest. S
L - - v ‘
4 |Ochrana proti strikajici vodé ze vsech sméru. Strikani. e ‘[:I’ ¥
5 |Ochrana proti tryskajici vodé ze viech smén. Tryskani. ) =) -
23 537553 = 3 Docasné il
6 |Ochrana proti intenzivné tryskajici vodé (vinobitr) ; .
zaplaveni. o ..
- Chranénoe pred ucinky ponoreni v rozsahu od 15 cm do R SRR Y k Y =
1 m. y g | & e
8 |Chranéno proti dlouhodobému ponoreni pod tlakem. |Trvalé ponoreni. 3




Ochrana lzolaci

|zolace elektrického zarizeni, ktera slouzi pro spravnou
cinnost je pracovni izolace a nazyva se zakladni. Pro
zvysSeni bezpecnosti je nutné izolaci zesilit.
RozlisSujeme : » Zakladni izolace

» Pridavnaizolace

» Dvojita izolace

> Zesilena izolace

Izolace mezi obvody musi odpovidat vzdy izolaci pro obvody
nejvyssiho napéti, ale jednotlivée CSN mohou stanovit i prisngjsi

pozadavky.




Zakladni izolace 000
X

musi byt navrzena pro jmenovite napeti, které je pro obvod
stanoveno. Zakladni izolace musi vytvorit predpoklady pro
spolehlivou funkci zafizeni a pro spravnou funkci ochran.

Pokud je izolace tvorena vzduchem, musi byt dotyku branéno ...
» zabranami
> prepazkami
> Kryty
» polohou (umisténim mimo dosah ruky)

VSechny vodiveé predmety, které nejsou oddéleny od zivych Casti
alespon zakladni izolaci je nutno povazovat za zive casti.

Barvy, natéry a podobné materialy se v normalnim provozu nepovazuji
za primérenou ochranu pred urazem elektrickym proudem!



Pridavna izolace

alespon stejna elektricka odolnost
jako izolace zakladni.
(material izolantu muaze byt jiny)




Dvojita izolace

musi zajistit,
aby porucha jedné izolace nezhorsila
vlastnosti izolace druhe.




Zesilena izolace

musi mit vlastnosti
alespon jako
soucet zakladni a pridavné izolace.




Izolace mezi obvody musi odpovidat vzdy izolaci pro
obvody nejvyssiho napéti, ale jednotlivé CSN mohou
stanovit i prisnéjsi pozadavky.
?W ' ' X "'u'- %
7 : -
zakladni izolace ' 5 i
pridavna izolace zesilena izolace

zakladni izolace



Ochrana zivych ¢asti izolaci o0

Smyslem ochrany izolaci je zvétsit pracovni izolacni
vrstvu kolem zivych c¢asti o dalSi pridavnou izolaci.

Zivé ¢asti musi byt aplné pokryty izolaci, kterou Ize odstranit
pouze jejim zni€enim.

Predmety chranéné izolaci jsou opatreny znackou

|zolace musi vyhovét pozadavkim pro zakladni izolaci a pro
pridavnou izolaci, které spolecné vytvareji izolaci dvojitou.

Misto dvojité izolace Ize pouzit izolace zesilené, pokud zajisti
ochranu ve stejné mire, jako izolace dvojita.



Vlastnosti izolaci

Pro elektrické instalace stanovi hodnoty zkuSebnich napéti

a izola&niho odporu norma pro revize CSN 33 2000-6-61.
Hodnoty ukazuje tabulka:

Jmenovité napéti obvodu

Zkusebni ss prilozené

Izolacni odpor

[V] napéti [V ] [ MQ ]
SELV, PELV 250 > 0,25
Do 500 V vcetne
(véetn& FELV), mimo 500 20,5
SELV a PELV
nad 500 V 1000 >1,0




Vlastnosti izolaci e

Hodnoty izolaéniho odporu elektrickych spotfebicu stanovi
CSN 33 1610:

|zolaCni odpor pro:

zakladni izolaci: 2 MQ
dvojitou izolaci: 7 MQ

Stejné hodnoty stanovi i CSN EN 61558-1 pro transformatory,
napajeci zdroje, tlumivky a podobné vyrobky.



Ochrana doplinkovou izolaci

Na rozdil od ochrany izolaci, kdy izolujeme zivé Casti elektrického
obvodu, ochrana doplnkovou izolaci spociva v izolaci pracovnika,
tedy - pouziti ochrannych pomucek.

Ochranné pomucky jsou pfedméty chranici pracovnika pred

nebezpecnymi uc€inky elektriny.

Je nutné rozliSit ochranné a pracovni pomucky!

Pracovni pomucky jsou pfedméty potfebné k vlastnimu vykonu

prace, nikoli k ochrané.
Jednoznacnou ochrannou pomuckou jsou napf.
dielektrické rukavice,

ale fazova zkousecka je pomucka pracovni.
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Ochrana doplnkovou izolaci 33

Zpusob ochrany pouzitim ochrannych pomucek (ochrana
zivych Casti dopliikovou izolaci) je pripustny pouze pro
pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci.

Nelze jej pouzit pro pracovniky seznamené a poucene!

Zakonik prace predepisuje povinnost zamestnavatele poskytnout
zamestnanci osobni ochranne pracovni prostredky, pokud nelze
rizika odstranit technickymi prostfedky nebo opatfenimi v oblasti
organizace prace.

Zamestnavatel je povinen udrzovat osobni ochranné pracovni
prostredky v pouzivatelném stavu a kontrolovat jejich pouzivani.
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Ochrana doplnkovou izolaci o

Dale plati tyto zasady:

> osobni ochranné prostfedky a pracovni pomucky musi byt schvalené
a odpovidat prislusnym normam

» musi se pouzivat dle prislusnych instrukci nebo navodu, ktery dodava
vyrobce v jazyce zeme, kde se pouzivaji

» musi byt vzdy v dobrem stavu, pred pouzitim je nutno se presvedcit
zda nejsou poskozené

» musi se provadét pravidelné prohlidky a pokud je to nutne, elektricke
zkousky a to i po uprave nebo oprave, o testech se musi vést zaznamy

» ochranné pomucky musi byt voleny tak, aby zajiStovaly osoby i véci

» pracovnici musi byt pouCeni a vycviCeni v zachazeni s ochrannymi
pomuckami



Dopliikova ochrana proudovym chraniéem 0cee

Ugelem pouziti proudového chraniée je pouze zlepsit jina
opatreni na ochranu.
Je nutné pouzit jeSte nekterou z predchozich ochran.

Proudové chrani€e vyrazné zvysuji bezpecnost osob pfed urazem
elektrickym proudem. Mezi nesporneé vyhody pouziti proudovych
chranicu patfi:

» dokonala ochrana osob pri nebezpecném dotyku s nezivou Casti
elektrického zarizeni — neprimy dotyk

» jedina mozna ochrana osob pfi nebezpecném dotyku se zivou Casti
elektrického zarizeni — primy dotyk

» odpojeni vadné instalace pri vzniku nebezpecného unikajiciho
proudu (protipozarni ochrana)

» moznost snadné kontroly spravné funkce chraniCe i laikem (tlaCitko
TEST)



Zabezpecuje, aby
obvod odpojil v
pripade poruchy, pfi
které dochazi k odvodu
proudu mimo obvod —
unikajici proud
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Doplinkova ochrana proudovym chranicem 022
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Doplinkova ochrana proudovym chranicem o00
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Doplnkova ochrana proudovym chraniéem EE:'
Proudovy chraniC detekuje a vyhodnocuje rozdilovy proud v
pracovnich vodicich obvodu a vypina obvod pri prekrocCeni
hodnoty rozdilového proudu, pro ktery je chraniC nastaven.

Norma CSN 33 2000-4-41 stanovi, ze za doplfiujici ochranu pfed
urazem elektrickym proudem pri normalnim provozu v pripade, ze
selzou ostatni ochranna opatreni se povazuje nastaveni
vybavovaciho proudu, ktery nepresahuje 30 mA.

Dojde-li ke vzniku nadproudu v pracovnich 00 00
vodiCich proudovy chraniC nevyhodnoti

tento poruchovy stav jako chybu. B g '

Proudovy chranic nejisti pred nadproudy!
(pfetizeni, zkrat) ey
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